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1. Wstep

Fotowoltaiczny falownik hybrydowy moze dostarczac energie elektryczng do
podtaczonych urzadzen poprzez przetworzenie energii uzyskanej z generatora
fotowoltaicznego (PV), poprzez przekazanie energii z sieci oraz poprzez
przetworzenie energii chemicznej z baterii akumulatorow.
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Rys 1. Podstawowy uktad dziatania hybrydowego systemu PV.
(pogladowy schemat potaczen falownika hybrydowego SKYMAX)
W zaleznosci od roznych sytuacji zasilania, falowniki hybrydowe SKYMAX sa zaprojektowane aby

trwale zasilac energig z modutdw PV podtaczone urzadzenia i/ lub publiczng siec energetyczng . Kiedy
napiecie modutdw PV miesci sie w zakresie MPP (zobacz szczegoty w specyfikacii), falownik SKYMAX
Hybrid moze przekazywat wyprodukowana energie do sieci oraz tadowac baterie akumulatorow.
Inwertery hybrydowe SKYMAX s3 kompatybilne wytacznie z modutami krystalicznymi (mono, poly).
Nie podtaczat generatoréw PV zbudowanych z innych niz wymienione dwa typy modutow PV. Nie
wolno podtgczat terminali wejsciowych (+/-) generatora PV do uziemienia realizujac tzw. uziemianie
modutdw PV na plusie lub minusie. Moduty PV wymagajace takiego uziemienia nie moga byt
stosowane do wspélpracy z naszym falownikiem.

Waine: Falowniki hybrydowe firmy SKYMAX Solar Synergy, modele :SKYMAX Hybrid 3kW oraz 10
kW sa urzadzeniami przeznaczonymi na rynek polski i s3 zaprojektowane zgodnie z obowigzujacymi w
Polsce i Wspolnocie Europejskiej normami, a w szczegdlnosci norma PN-EN 50438:2013, ktorej
wytyczne sa wymagane przez wszystkich operatoréw sieci dystrybucji niskiego napiecia (do wartosci

16A nafaze).



Wazne: Falowniki hybrydowe sprzedawane na obszar Niemiec sa pozbawione mozliwosci tadowania
baterii z sieci energetycznej. Zgodnie z wymaganiami standardu EEG, kazdy falownik sprzedawany na

obszar Niemiec musi by¢ pozbawiony takiej funkcji, ktéra jest automatycznie wytaczana programowo.

2. Wazne ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa

Przed uzytkowaniem falownika, prosimy o przeczytanie catej instrukcji. Prosimy zwrécié
szczeg6lng uwage na ostrzezenia w instrukgcji oraz na obudowie falownika. Instrukcje
przechowywac w tatwo dostepnym miejscu.

Niniejszy podrecznik, opracowany przez firmg SKYMAX Polska Sp. z 0.0. jest przeznaczony
dla wykwalifikowanego personelu dlatego zadania opisywane w nim moga by¢
realizowane wytacznie przez elektrykdw posiadajacych Swiadectwa kwalifikacyjne i
odpowiednie certyfikaty kwalifikacji zawodowych wystawianych przez SEP, UDT i inne tego
typu organizacje

Przestrogi Ogo6lne-

Konwencja uzywania ostrzezen:

OSTRZEZENIE! Ostrzezenia zwracajg uwage na warunki lub praktyki mogace
skutkowac niebezpieczenstwem dla zycia lub zdrowia.

OSTROZNIE! Przestrogi identyfikujg warunki mogace skutkowac uszkodzeniem
falownika lub podtgczonego wyposazenia.

OSTRZEZENIE! Przed instalacjg i uzytkowaniem falownika przeczytaé wszystkie instrukcje
oraz oznakowania ostrzegawcze na obudowie falownika a takze wszystkie stosowne
rozdziaty niniejszego podrecznika.

OSTRZEZENIE! W przypadku wyéwietlenia komunikatu o btedzie uziemienia “ground fault”
normalnie uziemione przewodniki musza by¢ natychmiast roztaczone od uziemien oraz
zasilan.

OSTRZEZENIE! Falownik SKYMAX HYBRID jest cigzki . Powinien byé podnoszony
przynajmniej przez dwie osoby.
A G
OSTROZNIE! Autoryzowany personel serwisowy powinien zredukowaé ryzyko porazenia
pradem poprzez roztaczenie zasilania AC, DC oraz ze strony baterii akumulatordw zanim
podejmie sie jakiejkolwiek czynnoéci serwisowej z falownikiem lub w podtaczonym do
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niego urzadzeniu. Wytaczenie i roztaczenie falownika nie zapewnia jeszcze bezpieczenstwa
dopdki nie roztaduja sie kondensatory co moze trwac nawet 5 minut po odtaczeniu
wszystkich zrédet zasilania energia.

A AN

OSTRZEZENE! Nie probowat samodzielnych napraw falownika. Nie rozmontowywaé
zadnych jego podzespotow. Urzadzenie zawiera wytacznie podzespoty niemozliwe do
samodzielnej naprawy przez uzytkownika. Kazda proba samodzielnej naprawy moze
stworzy¢ zagrozenie porazeniem elektrycznym lub spowodowac pozar. Spowoduje rowniez
utrate gwarancji producenta i europejskiego dystrybutora “SKYMAX Polska” Sp. z o.0.

OSTRZEZENIE! Aby uniknat ryzyka pozaru | porazenia pradem, upewnij sig, 7e istniejace
okablowanie jest w dobrym stanie technicznym oraz spetnia wymagania odnosnie
minimalnych przekrojow przewoddw elektrycznych. Nie podiaczac falownika do
zniszczonych lub niespetniajacych wymagan technicznych kabli.

OSTROZNIE! Wysoka temperatura wewnatrz falownika moze byé przyczyna nagrzania obudowy do
temperatury tak wysokiej aby spowodowat oparzenie przy przypadkowym dotknieciu. Upewnij sie, ze
miejsce instalacji jest niedostepne dla postronnych osob .

OSTROZNIE! Uzywaj wytacznie rekomendowanych przez Autoryzowanego Przedstawiciela firmy
SKYMAX akcesoriow, przyrzadow i narzedzi. W przypadku uzycia nieautoryzowanego sprzetu istnieje
ryzyko pozaru, porazenia elektrycznege lub odniesienia obrazen.

OSTRZEZENIE! Nie zakrywat wlotéw wentylacyjnych, nie blokowat wentylatorow chtodzacych, gdyz
grozi to pozarem.

OSTRZEZENIE! Nie uzywat falownika, ktéry zostat mocno uderzony, byt upuszczony lub odniést
jakiekolwiek inne uszkodzenia. Jezeli falownik jest uszkodzony wezwij Autoryzowany Serwis lub
skontaktuj sie ze sprzedawca.

OSTRZEZENIE! Wytacznik AC, roztacznik DC oraz roztacznik obwodu baterii 53 uzywane jako
urzadzenia roztaczajace | jako takie powinny by¢ tatwo dostepne.



Przed rozpoczeciem pracy na tej jednostce
Izolowa¢ falownik od strony napiecia AC, generatora
fotowoltaicznego oraz baterii akumulatorow.
Rozlgczy¢ uziemienie ochronne oraz odczekac min. 5 minut do
czasu

ﬁ roztadowania energii kondensatorow.

OSTRZEZENIE! Potréjne zasilanie!

Symbole uzyte w ostrzezeniach na obudowach urzadzenh.

(1

Qdniesienie do instrukeji uzytkowania lub podrecznika.

OSTROZNIE! Ryzyko niebezpieczenstwa

OSTRZEZENIE! Niebezpieczenstwo porazenia pradem

Y

przechowywana przez czas co najmniej 5 minut. .

B>

Uwaga! Goraca powierzchnia

Zgodnie z norma PN-EN 50438:2013 na obudowie falownika hybrydowego SKYMAX musi

by& umieszczona naklejka ostrzegajaca o wielostronnym zasilaniu.

Potrojne zasilanie

Q

Zakaz pracy na tej jednostce dopodki nie bedzie przerwy

OSTRZEZENIE izolacyjnej od strony sieci, zasilan zainstalowanego

generatora PV oraz baterii akumulatorow.

lzolowa¢é zainstalowany generator PV w
Izolowac sie¢ w
lzolowac baterie akumulatorow w

OSTRZEZENIE!  Niebezpieczenstwo  porazenia  energia




3. Widok ogblny po rozpakowaniu

3-1. Zawartoé¢ opakowania
Prosimy o sprawdzenie wzrokowe urzadzenia przed zainstalowaniem. Upewnij sig, Ze nic
wewnatrz opakowania nie jest uszkodzone. Powiniene$ otrzymac nastepujace rzeczy:

o = %? ;S? 5‘? 'E? &y 03 _ = 5 & 8
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falownik ztacza PV ztacza AC  pltytamocujaca dyble mocujace

: P B

CDzsoftem instrukcja kabelUSB  kabel RS-232 port sterowania przekaznikiem

3-2. Widok og6lny produktu
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9)  Panel wyswietlacza LCD (Zobacz
szczegoty dziatania w rozdziale 10)

10)  Przyciski operacyjne

1M Styk sterujacy np.zew. generatorem

12)  Czujnik termiczny baterii

13) EPO

14) Roztacznik obwodu AC

15)  Whytgcznik DC

16)  Wyjscie sterujace przekaznikiem.

1 ZitaczaPV

2)  Zigcze sieciowe AC

3)  Ztacza baterii akumulatorow
4)  Ztacze wyjscia obcigzenia AC
5)  Port komunikacyjny RS-232
6) PortUSB

7)  Ztacze inteligentne

8)  Uziemienie



4. Instalacja

4-1. Wybér lokalizacji montazu
Zanim wybierzesz miejsce do instalacji falownika zapoznaj sie z ponizszymi
informacjami:

®  Nieinstalowac na palnych materiatach konstrukcyjnych

® Instalowac wytacznie na trwatych i wytrzymatych mechanicznie powierzchniach.

® Falownik wytwarza w trakcie pracy szum, ktory moze by¢ postrzegany jako ucigzliwy
w miejscach okreslanych jako przestrzen przeznaczona do zycia ludzi.

®  Zainstaluj falownik na wysokosci wzroku, tak aby wyswietlacz LCD byt czytelny pod
szerokim katem widzenia.

® Dla wtasciwej cyrkulacji powietrza, ktore rozprasza wydzielane ciepto, zachowaj po
bokach przestrzeh ok. 20 cm oraz ok. 50 cm ponad falownikiem.

® Zapylone $rodowisko pracy moze obnizy¢ jakos¢ pracy falownika.

e Dla zapewnienia optymalnej pracy temperatura otoczenia powinna miescic sie w
zakresie 0°C - 40°C a wilgotnos¢ wzgledna pomiedzy 5% - 85%.

® Rekomendowana pozycja instalacji falownika: pionowo

® Aby zapewnit wtasciwe dziatanie uzyj odpowiednich kabli do potaczen z siecia.

®  Stopien zanieczyszczenia Srodowiska pracy dla falownikow hybrydowych Skymax
wynosi PD 2. Wybierz wiasciwa lokalizacje instalacji i zamontuj falownik w chronione;
przestrzeni, suchej od nadmiernego zapylenia z wystarczajacym przeptywem
powietrza. Nie uzywac falownika jezeli temperatura lub wilgotno&¢ przekracza
dopuszczalne granice ( sprawdz limity w specyfikacji)

°® Pozycja instalacji nie moze utrudnia¢ dostepu do urzadzen roztaczajacych.

° FALOWNIKI Skymax Hybrid s3 zaprojektowane w klasie [P20 do pracy w
pomieszczeniach.

®  Regularmie czyscic filtr wentylatora.

4-2. Montaz jednostki.

Ostrzezenie !! Pamietaj, ze falownik jest ciezki! Zachowaj ostroznos¢ przy wyjmowaniu
falownika z opakowania.

Instalacja na $cianie musi by¢ wykonana z uzyciem wtasciwych kotw i wkretow.
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Urzadzenie musi by¢ zakotwione bardzo solidnie.

Falowniki hybrydowe SKYMAX powinny by¢ instalowane wytacznie w POMIESZCZENIACH
NIEDOSTEPNYCH DLA OSOB NIEUPRAWNIONYCH np. w zamykanych pomieszczeniach
typu rozdzielnia elektryczna, do ktérych moga miet dostep jedynie osoby uprawnione.

OSTRZEZENIE ! Ryzyko pozaru!
Montaz jest dopuszczalny wylacznie na powierzchniach betonowych lub z innych
niepalnych materiatow budowlanych.

1. Wywiercic 6 otwordw w 2. Podnies¢ falownik SKYMAX i umiesci¢
zaznaczonych miejscach pod go na ptycie mocujacej.
6 dostarczonych kotw mocujacych.
Zalecany moment sity dokrecania

to 35 Nm.
486 &
7. T 1 { r
8§
g
3. Unieruchomit falownik w pozycji 4. Sprawdzi¢ czy falownik SKYMAX
przez skrecenie dwoma Hybrid jest pewnie zamocowany. .

dostarczonymi Srubami (M4*12)
umieszczonymi po obu stronach na
szczycie falownika SKYMAX Hybrid
T0kW. .



5. Podtaczenie do sieci

5-1. Przygotowanie

UWAGA 1: Falowniki SKYMAX powinny by¢ podtaczone do sieci energetycznej niskiego
napiecia AC zabezpieczonej przed przepigeciami ochronnikiem kategorii co najmniegj Il
UWAGA 2: Falownik SKYMAX Hybrid 10 kW posiada wbudowany roztacznik 63A/400V do
ochrony przed przecigzeniem linii zasilajacej AC.

OSTRZEZENIE! Dla bezpieczenstwa systemu oraz jego efektywnej pracy jest bardzo wazne
uzycie odpowiednich przewoddw do podtaczenia do sieci energetycznej. Bezpieczenstwo
zapewniajg kable o przekrojach podanych w tabeli ponizej.

Sugerowane wymagania dla okablowania AC falownika SKYMAX HYBRID 10 kW

Nominalne napiecie sieci 230/400 VAC
Pow. przekr. przewodnika (mm?) | 10-16 (zalecamy 16 mm kw. do podtaczenia do sieci)
AWG numer (standard amerykanski) 8-6

5-2. Podtaczenie do sieci AC
Widok ztacza-gniazda potaczeniowego AC




Komponent | Opis

A Koputka dociskowa

B Zacisk

C Pierscien uszczelniajacy
D Element ochronny

E Element gniazda

Krok 1: Sprawdz napiecie oraz czestotliwos¢ sieci. Musi by¢ do napiecia VAC podanego na
tabliczce znamionowej falownika.

Krok 2: Roztacz obwad wytacznikiem.

Krok 3: Usun izolacje z 5-ciu przewodow na dtugosci 13 mm.

Krok 4: Przewlecz 5 przewodow kolejno przez koputke

49 —
dociskowa (A), zacisk (B), pierscien uszczelniajacy(C) oraz h —— 13
element ochronny (D). SRS

445

Krok 5: Umiesc 5 przewoddw w elemencie gniazda (E) zgodnie z 0znaczeniami na nim |
zacisnij Srubami aby przymocowac przewody do gniazda.

L1-. FAZA 1(Czarny)
L2 . FAZA 2 (Szary)
N L.FAzA3 (Brazowy)
@H Uziemienie (Z6tto-zielony)
N-. Neutralny (Niebieski)

Zalecany moment skrecajacy to 1.5-2.5 Nm

Krok 6: Ztozy¢ element ochronny (D) z elementem gniazda (E) az do oporu a nastepnie
zakreci¢ element ochronny (D) i koputke dociskowa (A) az do pewnego skrecenia
wszystkich elementdow.



vy

7: Whacz utworzone ztacze-gniazdo AC do terminala sieciowego w falowniku SKYMAX.

OSTROZNIE: Dla ochrony przed porazeniem upewnij sie , ze przewéd uziemienia PE
jest prawidtowo podigczony do szyny wyréwnujacej potencjaly w rozdzielni. Kontrole i
pomiar uziemienia przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem pracy falownika niezaleznie czy jest
podtaczony do sieci energetycznej czy nie.

6. Podfaczenie (DC) generatora PV (modutéw fotowoltaicznych)

OSTROZNIE: Przed podtaczeniem falownika z generatorem PV (modutami PV}, prosimy o
zainstalowanie oddzielnego roztgcznika obwodu DC pomiedzy falownikiem a generatorem
fotowoltaicznym.

UWAGA 1: Prosimy o uzycie roztacznikéw minimum 1000VDC/20A

UWAGA 2: Falownik Skymax Hybrid wymaga na wejsciach PV zabezpieczen

przeciwprzepieciowych typu Il

Aby podtaczy¢ generator PV nalezy wykonat nastepujace czynnosci:



OSTRZEZENIE: poniewaz falownik nie jest izolowany galwanicznie, wytacznie trzy typy
modutow PV s3 akceptowalne: mono i polikrystaliczne klasy A oraz moduty CIGS nie
wymagajace uziemiania na biegunie ujemnym (-) ani dodatnim (+) .

Aby uniknat niewtasciwej pracy, nie podtaczac zadnych modutdw PV, ktére moga miet
prady uptywnosci do falownika. Przyktad: uziemione moduty PV spowoduja przeptyw
pradu uptywnaoéci do falownika. Zabronione jest uziemianie jakichkolwiek modutéow na
plusie czy minusie.

UWAGA: Wymaga sie aby kazdy ciag (string) generatora PV posiadat zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe co najmniej klasy |I. Brak zabezpieczenia (zabezpieczen) odpowiedniej
do miejsca instalacji klasy moze spowodowac uszkodzenie falownika na skutek przepiet
indukowanych w przewodach tgczacych moduty w czasie wytadowan atmosferycznych lub
na skutek bezposredniego wytadowania w generator PV.

Krok 1: Sprawd? napiecie rozwarcia generator PV. Powinno sie miecic w przedziale
akceptowanym przez falownik: 350V - 900V (DC). Do kazdego z dwdch wejs¢ MPPT moina
podtaczy¢ maksymalnie dwa ciggi standardowych modutéw PV o ile suma pradow
zwarciowych obu ciagow nie przekroczy wartosci 18.6A.

UWAGA: Przekroczenie maksymalnej wartosci napiecia wejsciowego moze trwale uszkodzic
falownik ! Sprawd?z miernikiem napiecia przed podtgczeniem oraz oblicz spodziewane
napiecie w warunkach spadku temperatury do zaktadanej wartosci minimalnej.

Krok 2: Roztacz obwod DC roztacznikiem zewnetrznym oraz ustaw wbudowany w falownik
roztacznik DC w pozycje WYLACZNE / OFF/

Krok 3: Zainstaluj dostarczone ztgcza typu MC4 na zakonczeniach ciggdw generator PV

zgodnie z nastepujacymi wskazéwkami:
Komponenty ztacz PV oraz podstawowe narzedzia:

Obudowa ztacza zenskiego &
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Koncowka zenska

Obudowa ztacza meskiego

Koncéwka meska —_—

Zaciskarka oraz klucz do skrecania =
; A - 7
Ly
Przygotowanie kabla do zatozenia ztacza: Cable
Zdjac izolacje z przewodu na dtugosci 8 mm po obu stronach , L 30mm J
|

przewodu, uwazajac aby nie uszkodzi¢ miedziane] Zyty przewodnika.

Bmm sm

Whozy¢ obciagniety przewodnik do koncdwki zehskiej i zacisnac jak
na rysunku

Nastepnie uzywajac specjalnych kluczy do ztacz typu MC4 starannie skrecit oba ztacza.
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Krok 4: Sprawdzi¢ poprawno$¢ polaryzacji wszystkich przewodow | ztacz przychodzacych z
generatora PV. Nastepnie podtaczy¢ dodatnie przewody(+) z dodatnimi terminalami
wejsciowym falownika (+) . Podobnie podtaczy¢ ujemne przewaody (-)z ujemnymi
terminalami wejsciowymi falownika(-).

OSTROZNIE! Jest bardzo wazne dla bezpieczenstwa | poprawnej pracy systemu aby uzyé
wiasciwie dobranych kabli solarnych do podtaczenia generatora PV. Oprdcz odpornosci na
warunki atmosferyczne i promieniowanie UV nalezy zapewni¢ minimalny przekroj
przewodnika tak aby straty wynikajace z rezystancji byty zgodne z projektem. Minimalny
przekrdj przewodaw PV zalezy od ich dtugosci oraz przewodzonego pradu.

Przekréj minimalny przewodu (mm?) | AWG no.
4 12

UWAGA: Nigdy nie dotykaj terminali falownika gdyz grozi to smiertelnym porazeniem
pradem elektrycznym!
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UWAGA: Nie dotykac terminali falownika w czasie pracy aby unikna¢ mozliwego
porazenia . Zagrozenie wystepuje z powodu tréjstronnego zasilania: generator PV (kiedy
slonecznie) oraz sieci energetycznej oraz baterii akumulatorow o kazdym czasie.

Rekomendowana konfiguracja generatora PV

Przyktadowa Woejscie MPPT 1 Wejscie MPPT2 i
- Ilos¢ Moc
specyfikacja dla (Min: 11 szt;
! modutéw [sumaryczna
modutéw 72 Maks. ilos¢ w ciagu: 18 szt.)
ogniwowych 11 szt. w ciagu X 11 szt. 2750 W
-250Wp .
-Vmp: 36.7V dc X 11szt. w ciagu 1 szt. 2750 W
-Imp: 6.818 A 1 'szt. w ciagu 11 szt. w ciagu 22 szt 5500 W
-Voc: 44V dc 11 szt. wciagu,,
lsc 76364 B X 22 szt 5500w
-ogniw: 72 :
x Nsztwoagu, | pat | ssoow
2 ciagi
18 szt. w cigqu 18 szt. w ciggu 36 szt. 9000 W
14 szt. w ciagu, .
- ,ag 14 szt. w ciagu 42 szt. 10500 W
2 ciggi
18 szt. w cigqu, .
o 18 szt. w cigqu 54 szt. 13500 W
2 ciaqi
15 szt. w cu_agu, 15 szt. w cggu . 60 sat. 15000 W
2 ciagi 2 cigqi
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7. Podtaczenie baterii akumulatorow.

UWAGA: Zanim podigczysz baterie zainstaluj najpierw roztacznik DC pomiedzy
falownikiem a bateria.

Rada 1: Prosze stosowac wytacznie baterie kwasowo-otowiowe wentylowane lub zelowe.
Sprawdzi¢ maksymalne wartosci pradu i napiecia tadowania przed pierwszym uzyciem
falownika hybrydowego SKYMAX HYBRID. Jezeli uzywasz baterii litowo-zelazowych lub
niklowo-kadmowych skonsultuj to z autoryzowanym instalatorem firmy SKYMAX.
Autoryzowany instalator zaprojektuje | wykona wszystkie szczegoty podtaczenia- nie
podejmuj zadnych prac z baterig akumulatordw energii samodzielnie !

Rada 2: Uzywac roztgcznika baterii co najmniej 60V DC/300 A.

Rada 3: Ochrona przeciwprzepieciowa obwodu baterii musi miec kategorie Il .
Prawidtowe podtaczenie baterii wymaga nastepujacych czynnosci:

Krok 1: Sprawdzi¢ napiecie nominalne baterii. Nominalne napiecie wejscia baterii w
falowniku hybrydowym SKYMAX wynosi 48 V DC.

Krok 2: Uzyj dwéch kabli akumulatorowych. Usun izolacje na £ s N
dtugosci 12 mm i wsun przewodniki do kablowego terminala
pierécieniowego zgodnie z rys. po prawe;j. e

mm_max

»24

Krok 3: Odkryj pokrywe baterii | rozpoznaj polaryzacje biegunow
/ baterii wedtug oznaczer umieszczonych w poblizu terminali! Potaczy€ terminale oczkowe
kabli zewnetrznych z terminalami baterii.

CZERWONY przewod do bieguna/terminala dodatniego (+);
CZARNY PRZEWOD do bieguna/terminala ujemnego ().

TN

-
S
I —
\\ é:g !/

==l

\\‘\_,.,//

UWAGA ! Btedne potaczenie moze trwale uszkodzi¢ inwerter !

Krok 4: Upewnij sie, Zze przewody sa trwale i poprawnie podtaczone. Zalecany moment sity
skrecania to 2.04 Nm
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UWAGA ! Bardzo waine dla bezpieczenstwa system oraz jego poprawnej pracy jest aby do
potaczenia baterii uzy¢ wtasciwego okablowania. Aby zredukowac takie ryzyka nalezy
uzywac przewodow o parametrach jak w tabeli ponizej.

Nominalne napiecie baterii /akumulatora/ 48V
Przekr6j poprzeczny przewodu {mm?) 85

jw. wgnormy USA / AWG no. 3/0
Uziemienie ochronne po stronie baterii 150mm? (300kcmil)

8. Przytaczenie obwodu obcigzenia AC (Output AC)

8-1. Przygotowanie

UWAGA: Aby zapobiec niepozadanemu zasilaniu podtaczonego obciazenia przez falownik
Skymax bedacy w jakimkolwiek trybie pracy nalezy zainstalowat dodatkowe urzadzenie
roztaczajace pomiedzy wyjsciem AC a obcigzeniem.

OSTRZEZENIE ! Dla bezpieczenstwa systemu oraz jego efektywnej pracy jest bardzo waine
uzycie odpowiednich przewodow do podtaczenia do sieci energetycznej. Bezpieczenstwo
zapewniajg kable o przekrojach podanych w tabeli ponizej.

Sugerowane wymagania dla okablowania obwodu obcigzenia AC

Falownika SKYMAX HYBRID 10 kW

Nominalne Napiecie Sieci Obcigzenia AC (fazowe) 208/220/230/240V
Przekréj poprzeczny przewodnika (mm?) 5.5-10 (zalecane 10 mm kw.)
j-w. wg standard USA /AWG no, 10-8

8-2. Przytaczenie wyjscia obcigzenia AC
Widok ztacza-gniazda potaczeniowego obwodu obciagzenia AC

Komponent | Opis

A Koputka dociskowa

B Zacisk

@ Pierscien uszczelniajacy
D Element ochronny

E Element gniazda

16



Krok 1: Usun izolacje z 5-ciu przewodow na dtugosci 8,5 mm.

Krok 2: Przewlecz 5 przewoddw kolejno przez koputke

dociskowa (A), zacisk (B), pierscieh uszczelniajacy(C) oraz gf‘#“ T
element ochronny (D). —
Krok 3: Umies¢ 5 przewoddw w elemencie gniazda (E) 4.
zgodnie z oznaczeniami na nim | zacisnij srubami aby

przymocowac przewody do gniazda.

—49 85

L1. FAZA 1(Czamy)

L2 FAZA 2 (Szary)

L. FAZA 3 (Brazowy)

-» Uziemienie (Z6to-zielony)
N-. Neutralny (Niebieski)

Zalecany moment sity dokrecania 1.0-1.5 Nm

Krok 4: Ztozy¢ element ochronny (D) z elementem gniazda (E) az do oporu a nastepnie
zakreci¢ element ochronny (D) i koputke dociskowa (A) az do pewnego skrecenia
wszystkich elementdw.

Krok 5: Whtacz utworzone ztacze-gniazdo AC do terminala wyjscia obcigzenia AC
falownika SKYMAX Hybrid 10 kW.
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UWAGA:

Do wyjscia obcigzenia “AC Output Connector” mozna podtaczy¢ WYLACZNIE obciagzenie.
Pod zadnym pozorem nie podtaczac tego wyjscia do sieci energetycznej 11!
UWAGA: Upewnij sie, co do poprawnosci potaczen terminali fazowych L obcigzenia z
terminalami przytacza obcigzenia. To samo dotyczy terminala neutralnego N oraz
uziemienia G, ktdre musza by¢ réwniez podiaczone do odpowiednich terminali ztacza

9. Komunikacja

Falownik hybrydowy SKYMAX jest wyposazony w kilka portow a takze w uniwersalne
ztacze dla alternatywnych interfejsow w celu zapewnienia komunikacji z komputerem klasy
PC z odpowiednig aplikacja. To inteligentne ztacze umozliwia instalacje karty SNMP lub
karty Modbus. Postepuj zgodnie z ponizszg procedurg aby podtaczyt kable i zainstalowac

aplikacje.

Podtaczajac port RS232 uzywaj kabla DB?
jak na rys. ponizej.

Do portu USB stosuj kabel USB jak na rys.
ponizej:

£

iy
N/

s

U

/]




Do portu 'Styk Sygnatowy' /'Dry contact’/ | Kable R}45 obstuguja porty kart SNMP lub
przygotuj trzyzytowy kabel z usunieta MODBUS jak na rys. ponizej:

izolacjg na dtugosci 8 mm. Wsuh go do
terminala portu.

Prosimy zainstalowac oprogramowanie monitorujace na komputerze PC. Szczegotowe
informacje znajdziesz w nastepnym rozdziale. Po zainstalowaniu oprogramowania mozesz
zainicjowac monitoring system oraz przesytac dane przez port komunikacyjny.

10. Wyjscie "Styk Sygnatowy”

Na dolnym panelu jest dostepny wyjscie ,styk sygnatowy”, ktére moze byc
uzywany do zdalnego sterowania zewngtrznym generatorem.

10-1. Parametr Elektryczny

Parametr Symbol | Max. Jedn.
Napiecie DC VDC 30 vV
przekaznika

Prad DC przekaznika | | DC 1 A

Wazne: Nie przekraczat podanych wyZej parametrow styku. W przypadku
przekroczenia wewnetrzny przekaznik ulegnie uszkodzeniu !
10-2. Opis Funkg;ji

o[o0]
Status 30
falovmia, | B AL Styki wyjécia: NG CNO
NO&C NC&C
Zasilanie | Jednostka wytaczona, Otwarte | Zamkniete
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wytgczone

zadne z wyjsC nie jest zasilane.

Zasilanie
zataczone

Napiecie baterii jest mniejsze niz
ustawione napiecie odcigcia
roztadowania przy dostepnej sieci
energetycznej.

Zamkniete

Otwarte

Napiecie baterii jest mniejsze niz
ustawione napiecie odciecia
roztadowania przy niedostepnej sieci
energetycznej.

Zamkniete

Otwarte

Napiecie baterii jest wyzsze niz

przedstawiona w punkcie 2 wartosc

ustawien :

1. Napiecie ponownego roztadowania
przy dostepnej sieci.

2. Napiecie ponownego roztadowania
przy niedostepnej sieci.

Otwarte

Zamkniete

Ustawienie stosownych parametréw jest dostepne przez aplikacje “"Solar Power”
Jak na ponizszym zrzucie ekranowym:

20
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1. Port sterujacy przekaznikiem

Port ten dostarcza sygnat elektryczny (230V/8A) do wyzwolenia zewnetrznego
przekaznika. Ta funkcja jest dostepna wytgcznie w trybie sieciowym z funkcja
zasilania gwarantowanego Il /Grid-tie with backup Il/

11-1. Konfiguracja interfejsu

Port zawiera 4 piny. Jednakze tylko Pin 1 oraz Pin 4 s3 czynne. Prosimy uzyc
dostarczonych kabli do potaczenia Pin 1 oraz Pin 4 jak na rysunku ponizej.

n-2. Opis funkgji

—— .
Status _ apigcie WYJSCIOYNe
Warunki portu sterowania

jednostki przekaznikiem

Zasilanie | Jednostka wytaczona i zadne z wyjs¢ nie

. . ov
wytaczone | jest zasilane.
Kiedy jednostka pracuje w trybie falownika i
sie¢ nie jest dostepna.
Warunek 1:
@ -
A3
B
1
-——— -
- g
Zasilanie G-y 530V
zataczone
Warunek 2:

=y
§ o
P2ﬁ_-_a‘ MPPT V : *

7
77 /0

BATTERY '
Y LOAD
®_-___)
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Warunek 3:
By

R->2->® --=
A

o IR LR 230V

Zasilanie y DCA
———— -
zataczone gwﬁf @ i
é-L."fE
Kiedy jednostka nie pracuje w trybie oV
falownika lub sie¢ jest dostepna.
1-3. Zastosowanie

Ponizszy schemat pokazuje rekomendowane okablowanie obwoddw.

Falownik 3-fazowy

AC OUTPUT Relay Control port

MODBUS

OL@®

Communication

24




12. Zastosowanie inteligentnego licznika energii.

Uzywajac karty Modbus Il oraz systemowego, inteligentnego miernika energii, falownik
hybrydowy SKYMAX moze by¢ tatwo zintegrowany z istniejaca instalacja elektryczna.
Szczeqgbty znajdziesz w instrukgji do karty Modbus card Il. (wyposazenie opcjonalne)

Uwaga: zastosowanie wytacznie w trybie Grid-Tie with Backup Il

Falownik hybrydowy wyposazony w Modbus card Il, jest podtaczony do miernika energii
przez port komunikacyjny RS485. Celem jest aranzacja wtasnej konsumpcji
wyprodukowanej energii wykorzystujac karte Modbus do sterowania generacjg energii oraz
tadowania baterii akumulatorow .

Grid
L1L2L3 N
f
RS-485 |
Frsasebis B ealdoncmo TEmrgy Meter
. St i T S
I
[
! I
; ' !
: ! x
| Modbus card | |
[] L1 - - | 17
=
('5 L3 S ‘
Hybrid Inverter NS~ $
ﬁl G
{

: Gﬁoﬁ‘ Yvvy

To Main
Family Load
Battery =

To Urgent -
Load
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13. Sprawdzenie przed rozpoczeciem eksploatacji

Krok 1: Przed oddaniem do uzytku sprawdz nastepujace wymagania:

® Upewnij sie czy falownik jest solidnie zabezpieczony.

®  Sprawdz napiecie rozwarcia obwodow PV i potwierdz spetnienie wymaganych
parametréw wymienionych w sekcji nr 6.

@  Sprawdz czy napiecie jatowe sieci energetycznej jest w przyblizeniu podobne do
napiecia nominalnego AC, ktére powinien zapewni¢ operator sieci dystrybugji
(230/400V AC)

® Sprawdzi¢ potaczenie z siecia publiczng o ile jest wymagane

®  Sprawdzi¢ wszystkie potaczenia PV.

®  SprawdziC roztacznik AC sieci energetycznej ( o ile potaczenie sieciowe jest
wymagane), roztacznik baterii oraz roztacznik ( roztaczniki) obwodu DC.

Krok 2: Zataczy¢ roztacznik baterii a nastepnie zataczyc obwody PV. Nastepnie, jezeli jest

potaczenie z siecig energetyczng zatacz roztacznik AC. W tym momencie falownik jest juz

podtaczony, jakkolwiek wyjscie obciazenia AC nie jest jeszcze zasilane.

Zatem

e Jezeli LCD wyswietla biezacy status falownika nie powinno by¢ probleméw z
rozpoczeciem pracy. Po przycisnieciu “ON" na jedna sekunde, kiedy napigcie sieciowe
jest wykrywane, falownik SKYMAX rozpocznie dostarczanie energii o wyjscia
obcigzenia. Jezeli zaé brak jest napiecia sieciowego, nalezy nacisngc przycisk "ON”"
przez 3 sekundy, a nastepnie falownik rozpocznie dostarczanie energii na wyjscie
obcigzenia.

e Jezeli wskaznik LCD wyswietla ostrzeZenie o jakimkolwiek bledzie naleZy roztaczyc

wszystkie obwody falownika i poinformowat autoryzowanego instalatora.

Krok 3: Zainstalowac z dostarczonej ptyty CD oprogramowanie monitorujace Solar Power

na komputerze klasy PC wykonujac kolejne czynnosci:

1. Sledzac instrukcje na ekranie zainstaluj aplikacje monitorujaca.

2. Po dokonaniu restartu komputera na pulpicie, w poblizu zegara powinna pojawic sie

ikonka skrotu do otwierania aplikacji.

UWAGA: Uzywajac karty Modbus jako interfejsu komunikacyjnego nalezy
zainstalowac dotaczone do niej oprogramowanie. Szczegdty instalacji poznasz u
Twojego dealera lub autoryzowanego instalatora.
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14. Ustawienia wstepne

Przed rozpoczeciem pracy falownika wymagane jest ustawienie trybu pracy (*Operation
Mode") za pomoca zainstalowane] uprzednio aplikacji. Scisle przestrzegaj ponizszych
wskazowek , wiece] szczegdtow znajdziesz w instrukcji oprogramowania Solar Power.
Krok 1: Po witaczeniu falownika | zainstalowaniu aplikacji aby otworzy¢ gtéwny panel kliknij
"Open Monitor”

Krok 2: Logowanie do program wykonasz uzywajac domyslnego hasto “administrator”,
Krok 3: Po wybraniu odpowiadajgcego Ci jezyka wybierz Select Device Control>>MyPower
Management , ktore stuza do ustawienia trybu pracy falownika i personalizacji interfejsu.
Ponizsze obrazy moga okazac sie pomocne:

Siarto aen Virw Lengusge relp

]
1] s
L}
n
"
Ly

Tryby pracy falownika hybrydowego SKYMAX HYBRID 10 kW
Wystepuja trzy gtowne tryby pracy: tryb pracy sieciowej z zasilaniem awaryjnym, tryb
pracy sieciowej i tryb pracy autonomicznej zwanej tez wyspowg lub off-grid.

Praca sieciowa z zasilaniem awaryjnym/Grid-tie with backup/: Energia PV moze

zasilat publiczng sie¢ energetyczna, wewnetrzng sie z podtaczonymi istotnymi

czyli wymagajacymi nieprzerwanego zasilania urzadzeniami elektrycznymi oraz

moze tadowac jednoczeénie baterie akumulatorow 48 V. Sa motliwe az cztery

opcje pracy w tym trybie pracy: Praca sieciowa z zasilaniem awaryjnym/Grid-tie

with backup/ |, II, Ill oraz IV. W tym trybie wiytkownik moze konfigurowad
27



priorytety zasilania z PV, priorytety {adowania baterii oraz priorytetly zasiania

obwodu obcigZzenia. Jakkolwiek, kiedy wybrana jest opcja IV mozesz dodatkowo
wybrac okresy czasy kiedy dostepna jest tansza energia pozaszczytowa. Dzieki
temu istnieje mozliwos¢ optymalizowania kosztéw pobranej z sieci energii
elektrycznej.

@  Tryb sieciowy/Grid-Tie/: energia PV jest dostarczana w catoéci do sieci OSD .

®  Tryb autonomiczny (wyspowy/off-grid): energia PV jest dostarczana jedynie do
obwodu obciagzenia i/lub do tadowania baterii akumulatoréw. Brak mozliwosci
oddawania energii do publicznej sieci energetycznej OSD.

SEKCJA A:

Wybor standardu sieciowego: Z rozwijanej listy standarddw rdznych krajéw wybierz
odpowiedni dla Twojego kraju ( w Polsce wybierz norme EN 50438 lub jedna z
réwnowaznych jej norm niemieckich VDE4105 lub VDE 0126). Do modyfikacji
potrzebne jest hasto fabryczne i dlatege zmiany standardu/normy sieciowej/ moze
dokonac wytacznie autoryzowany przez SKYMAX Polska Sp. z 0.0. personel. W takim
przypadku nalezy skontaktowac sie z lokalnym dealerem lub autoryzowanym
instalatorem firmy SKYMAX Polska Sp. z 0.0.

OSTRZEZENIE : Btedne ustawienia moga spowodowat trwate uszkodzenie
falownika i osprzetu np. baterii akumulatoréw .

1 s
]
|
]
"™

Nominalne napiecie wyjéciowe : 230V,

Nominalna czestotliwos¢ wyjsciowa: 50Hz.
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SEKCJAB:
Kolejna cze$¢ ekranu posiada rézna zawartos¢ w zaleznoéci od wybranego trybu

pracy.

Umotliwi¢ tadowanie baterii przez AC w czasie /Allow AC charging duration/:

We wskazanym okresie czasu istnieje mozliwost tadowania baterii energia z sieci AC.
Kiedy ustawienie jest 0:00-00:00, to oznacza brak ograniczen czasowych w
tadowaniu baterii przez sie¢ AC.

Timer zatgczajacy wyjscie obcigzenia AC : Ustaw czas zatgczenia wyjécia obciazenia AC
falownika. Jezeli ustawiono 00:00/00:00, to funkcja ta jest nieaktywna.

Umozliwi¢ tadowanie baterii/Allow to charge battery/: Opcja ta jest automatycznie
determinowana przez ustawienie “Zrodto tadowania”/ “Charging source”/i nie ma
mozliwosci jej modyfikacji w tej sekgji. Jezeli wybrano ,Brak”/ "NONE" zrédta
tadowania to niemozliwe jest uaktywnienie tadowania w tej sekcji ( okne do
zaznaczenia wyswietla sie na szaro)

Umozliwi¢ sieci AC tadowanie baterii /Allow AC to charge battery/: opcja
automatyczne determinowana przez wybor , Zrodto tadowania”/ "Charging source”.
Brak mozliwosci modyfikacji ustawien w tej sekgji. Kiedy wybrano “Grid and PV" lub
"Grid or PV", ta opcja bedzie wybrana jako domyslna. W przypadku trybu pracy
sieciowej /Grid-tie/ opcja ta nie ma racji bytu. .

Umozliwit zasilanie sieci przez falownik /Allow to feed-in to the Grid/ Opcja wazna
jedynie w trybie pracy sieciowej /Grid-tie/ oraz w trybie pracy sieciowej z zasilaniem
awaryjnym /Grid-tie with backup modes/. Uzyytkownik moze zdecydowat tutaj czy
falownik moze zasilac publiczng siec energetyczna.

Umozliwi¢ roztadowanie baterii kiedy PV jest dostepne: Opcja ta jest zdeterminowana
ustawieniem , Zrédto tadowania kiedy PV dostepne”/ “Load supply source (PV is
available)". Kiedy "Bateria” ma wyzszy priorytet niz siet w zasilaniu wyjscia obcigzenia
AC przy dostepnym PV. Opcja ta jest wybierana domyslnie Przy trybie sieciowym /
Grid-tie, opcja niewazna.

Umozliwic roztadowanie baterii kiedy PV jest niedostepne: Opcja ta jest
zdeterminowana ustawieniem , Zrodto tadowania kiedy PV niedostepne”/ “Load
supply source (PV is unavailable)”. Kiedy “Bateria” ma wyiszy priorytet niz sie¢ w
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zasilaniu wyjécia obcigzenia AC przy niedostepnym PV. Opcja ta jest wybierana
domyslnie Przy trybie sieciowym / Grid-tie, opcja niewazna.

Umotliwic zasilanie sieci kiedy PV jest dostepne: Opcja wazna jedynie w trybie
sieciowym z zasilaniem awaryjnym Il lub [ll/Grid-tie with backup Il or Grid-tie with
backup lll/ .

Umozliwic zasilanie sieci kiedy PV jest niedostepne: Opcja wazina jedynie w trybie
sieciowym z zasilaniem awaryjnym.

Tryb sieciowy z zasilaniem awaryjnym (1)
Grid-tie with backup (1) :

AEER3IAQA

Ustawienie priorytetu zasilania z dostepnego PV : 1! Bateria, 2" Obcigzenie AC and
39 Sie¢ energetyczna

Energia PV bedzie uzyta najpierw do natadowania baterii, w dalszej kolejnosci do
zasilania obcigzenia AC a pozostata energia bedzie transmitowana do sieci
energetyczne w ostatniej kolejnosci.

Zrédto tadowania baterii:

1. PVisie¢ (domyslne)

Dopuszcza sie tadowanie baterii z PV w pierwszej kolejnoéci . Jezeli PV nie wystarcza to
energia do tadowania baterii pobierana jest z sieci energetycznej.

2. PVwytacznie

Whtacznie energia z PV moze tadowa¢ baterie
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3. Brak Zrodta tadowania

Nie dopuszcza sie do tadowania baterii bez roznicy czy to z PV czy z sieci.

Zrbdto zasilania obwodu obcigzenia AC:

Kiedy PV dostepne : 15 PV, 2" sie¢, 3/ bateria

Jezeli bateria nie jest w petni natadowana energia PV bedzie tadowac najpierw baterie
a pozostata energia trafi do obwodu obcigZzenia AC. Jezeli nie bedzie wystarczajaca w
stosunku do potrzeb, brakujaca energia zostanie uzupetniona z sieci energetycznej.
Jezeli brak dostepu do sieci energetyczne] bateria przejmuje funkcje dostarczania
energii do obwodu obcigzenia AC. /back up/

Kiedy PV jest niedostepne:

1. 1%tSie¢,2™ Bateria (Domyslnie)

Sie¢ dostarcza energie do obwodu obcigzenia AC w pierwszej kolejnosci a jezeli sie¢ nie
Jjest dostepna bateria przejmuje funkcje zasilania /backup/.

2. 1 Bateria, 2" Sie¢

Bateria dostarczy energie do obwodu obcigzenia AC w pierwsze] kolejnosci a jezeli sie
wyczerpie sieC przejmie funkcje zasilania obwodu obcigzenia AC.

UWAGA: Ta opcja nie jest mozliwa w czasie tadowania baterii z sieci AC. W tym czasie
priorytety zmieniaja sig automatycznie na: 1% Sie¢ oraz 2" Bateria w przeciwnym
razie bateria ulegtaby uszkodzeniu.

®  Tryb sieciowy z zasilaniem awaryjnym (Il) / Grid-tie with backup (Il)/ :

Nominal oot eae 5 ™

=
"l
L
L

Ustawienie priorytetu zasilania energig PV : 1°t obciazenie , 2" bateria, 3 sie¢.
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Energia PV zasila w pierwszej kolejnosci obwéd obcigzenia AC, nastepnie, oile to
mozliwe, taduje baterig i o ile dalej wystarcza energii to jest ona przekazywana do sieci
OsD.

Zrodto tadowania baterii:

1. PVorazsiec.

tadowanie baterii z PV jest priorytetowe w pierwszej kolejnosci, jezeli moc PV nie jest
wystarczajaca to brakujgca do tadowania energia jest pobierana z sieci OSD.

2. PVwytacznie.

Whytacznie PV moze tadowac baterie.

3. Brak.

Mozliwos¢ tadowania baterii jest wykluczona. Np. kiedy bateria jest tadowanazinnego,
niezaleznego od falownika zrodta energii. Np. zewnetrzna tadowarka.

Zrodto zasilania obwodu obciazenia AC:

Kiedy PV jest dostepne :

1. 1PV, 2" Bateria, 3" Sie¢ OSD

Energiaz PV w pierwszej kolejnosci zasila obwdd obcigzenia AC. Jezeli nie jest
wystarczajaca to brakujaca czes¢ energii jest pobierana z baterii. Kiedy bateria zostanie
wyczerpana to brakujaca do zasilania obwodu obciazenia AC energia bedzie
dostarczana z sieci energetycznej OSD.

2. #tpy, 2™ Sie¢ OSD, 39 Bateria

Energia z PV w pierwszej kolejnosci zasila obwdd obcigzenia AC . Jezeli nie jest
wystarczajgca to brakujaca czesc energii jest pobierana z sieci energetycznej OSD. Jezeli
sie zostanie odcieta to do zasilania obwodu obcigzenia AC energia bedzie dostarczana
z baterii akumulatorow.

Kiedy PV nie jest dostepne:

1. 1Sie¢ OSD, 2" Bateria: Energia z sieci OSD zasila w pierwszej kolejnosci obwéd
obcigzenia AC . Jezeli siet zostanie odcieta to do zasilania obwodu obcigzenia AC
energia bedzie dostarczana z baterii akumulatoréw.

2. 1% Bateria, 2" Sie¢ OSD: Do zasilania obwodu obcigzenia AC jest uzywana w
pierwsze] kolejnosci energia zgromadzona w baterii. Kiedy bateria ulegnie
roztadowaniu zasilanie obwodu obciazenia AC przejmie sie energetyczna OSD.
UWAGA: Ta opcja nie ma zastosowania w czasie tadowania baterii i priorytet zasilania
obwodu AC zostanie automatyczne zmieniony na 1%t Sie¢ OSD 2" Bateria. W
przeciwnym razie bateria mogtaby ulec uszkodzeniu z powedu nadmiernego
roztadowania.
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Ustawienie priorytetu zasilania energia PV : 1t obcigzenie , 2" Sie¢ , 3" Bateria
Energia PV zasila w pierwszej kolejnosci obwod obciazenia AC. Jezeli wystapi
nadwyika to zostanie przekierowana do sieci OSD w iloci ograniczone] ustawieniem
maksymalnej iloéci oddawanej do sieci (w menu). Pozostata dostepna energia bedzie
uzywana do tadowania baterii.

UWAGA: Maksymalna moc oddawana do sieci OSD jest ustawiana w menu aplikacji
Solar Power. Szczegoty znajduja sig w instrukcji oprogramowania Solar Power.

Zrbdto tadowania baterii;

1. PVorazsiet.

tadowanie baterii z PV jest priorytetowe w pierwszej kolejnosci, jezeli moc PV nie jest
wystarczajaca to brakujgca do tadowania energia jest pobierana z sieci OSD.

2. PVwytacznie.

Whytacznie PV moze tadowac baterie,

3. Brak.

Mozliwos¢ tadowania baterii jest wykluczona. Np. kiedy bateria jest tadowanaz innego,
niezaleznego od falownika Zrodta energii. Np. zewnetrzna tadowarka.

Zrodto zasilania obwodu obcigzenia AC

Kiedy PV jest dostepne :

1. 1PV, 2nd Bateria, 3'9 Sie¢ OSD

Energia z PV w pierwszej kolejnosci zasila obwéd obcigzenia AC . Jezeli nie jest
wystarczajaca to brakujaca czest energii jest pobierana z baterii. Kiedy bateria zostanie

wyczerpana to brakujgca do zasilania obwodu obciazenia AC energia bedzie
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dostarczana z sieci energetycznej OSD.
2. TPV, 2" Sie¢ OSD, 3" Bateria
Energia z PV w pierwszej kolejnosci zasila obwéd obcigzenia AC . Jezeli nie jest
wystarczajaca to brakujaca czesc energii jest pobierana z sieci energetycznej OSD. Jezeli
sie zostanie odcieta to do zasilania obwodu obciazenia AC energia bedzie dostarczana
z baterii akumulatorow.
Kiedy PV nie jest dostepne:
1. T'Sie¢ OSD, 2" Bateria: Energiaz sieci OSD zasila w pierwszej kolejnoéci
obwaod obcigzenia AC . Jezeli sie¢ zostanie odcieta to do zasilania
obwodu obcigzenia AC energia bedzie dostarczana z baterii akumulatorow
2. 1 Bateria, 2" Sie¢ OSD: Do zasilania obwodu obcigzenia AC jest uzywana w
pierwszej kolejnosci energia zgromadzona w baterii. Kiedy bateria ulegnie
roztadowaniu zasilanie obwodu obcigzenia AC przejmie sie€ energetyczna OSD.
UWAGA: Ta opcja nie ma zastosowania w czasie tadowania baterii i priorytet zasilania
obwodu AC zostanie automatyczne zmieniony na 15t Sie¢ OSD 2" Bateria. W
przeciwnym razie bateria mogtaby ulec uszkodzeniu z powodu nadmiernego
roztadowania
®  Tryb sieciowy z zasilaniem awaryjnym (IV) /Grid-tie with backup (IV}/
Uzytkownicy moga wytacznie okresli¢ czas trwania taryfy szczytowej oraz czas
trwania taryfy pozaszczytowej .
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Logika pracy w czasie taryfy szczytowej:

Energia PV zasila priorytetowo w kolejnosci : 1° Obcigzenie AC, 2" Bateria and 3"

Sie¢ OSD

Energia PV zasila priorytetowo obciazenie AC, a jezeli mamy jej nadwyzke to zostanie
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przekierowana do baterii . W dalszej kolejnosci nadwyzka moze trafic do sieci
energetycznej OSD. W ustawieniach domyslnych oddawanie do sieci jest wytgczone.
Zr6dto tadowania baterii: wytacznie PV

Energia PV jest uzywana do zasilania obwodu obciazenia AC, jeszcze jakas nadwyika
to jest przekazywana do tadowania baterii w czasie trwania taryfy szczytowej.

Zrédto zasilania obwodu obciazenia AC: 15t PV, 2" Bateria, 3 Sie¢ OSD

Energia PV jest dostarczana przede wszystkim do obciazenia AC. Jezeli energiaz PV
nie jest wystarczajaca to energia z baterii wspomaga zasilanie tego obwodu. Jezeli
bateria jest roztadowana lub jest niedostepna to funkcje wspomagania zasilania
obwodu obcigZenia AC przejmuje sie¢ energetyczna OSD.

Logika pracy w czasie taryfy pozaszczytowej:

Energia PV zasila priorytetowo: 1° Baterig, 2" Obcigzenie, a na koncu 3" Sie¢ OSD.
Energia PV zasila baterie priorytetowo a jezeli jest nadwyzka to jest kierowana do
obwodu obciazenia AC. Jezeli dalej wystepuje jakas nadwyzka to jest oddawana do
sieci dystrybucji OSD.

UWAGA: Maksymalng moc oddawang do sieci OSD ustawia sie w menu aplikacji
Solar Power. Prosimy zapoznac¢ sie z odpowiednim rozdziatem instrukcji uzytkowania
tej aplikacji.

Zrédto tadowania baterii: PV oraz sie¢ OSD moga tadowat baterie

Energia PV taduje priorytetowo baterie w czasie taryfy pozaszczytowej. Jezeli jest
niewystarczajaca lub catkiem jej brak falownik Skymax Hybrid pobiera energie z sieci
OSD w celu natadowania baterii w tym czasie.

Zrédto zasilania obwodu obcigzenia AC : 151 PV, 2 Sje¢ OSD, 3" Bateria

Kiedy bateria jest w tadowana z cata moca tadowarki, to pozostata energia PV bedzie
dostarczana do obwodu obcigzenia AC. Jezeli energia PV jest niewystarczajaca to siec
0OSD bedzie wspiera¢ zasilanie obcigzenia AC. Jezeli wystapi zanik napiecia w sieci
OSD to funkcje wspomagania zasilania obcigzenia przejmie bateria.

Tryb oddawania energii do sieci energetycznej OSD / grid-tie/ on- grid /
W tym trybie jest mozliwe jedynie oddawanie energii do sieci. Inne ustawienia i
priorytety nie sg mozliwe.
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Ustawienie priorytetéw zasilania energig PV: 15t obwdd obciazenia AC, 2" Bateria

Energia PV zasila w pierwszej kolejnosci obwdd obcigzenia AC a jezeli wystepuje

nadwyzka to jest uzywana do tadowania baterii. Oddawane energii do sieci OSD

(feed-in) nie jest mozliwe w tym trybie pracy. Przetaczenie obwodu obcigZeniana

zasilanie energia z sieci OSD lub zewnetrznego generatora moze nastapic poprzez

zataczenie przekaznika sieciowego (by-pass), ktérego czas przetaczenia jest mniejszy
niz 15 ms. Pozwala to uniknat przeciazenia falownika SKYMAX Hybrid 10kW w sytuacji
kiedy suma mocy podtaczonych do obwodu obcigzenia AC przekracza 10 kW.

Zrédto energii do tadowania baterii:

1. PV lub sie¢ OSD (lub generator): Jezeli podczas dostarczania energii do obwodu
obcigzenia AC pozostaje nadwyzka energii PV, to bedzie ona uzywana do
tadowania baterii. Jedynie kiedy energia PV nie jest dostepna to tadownie baterii
moze odbywac sie z sieci. (ust. domyslne).

2. Whytacznie PV: tylko energia PV moze tadowac baterig akumulatorow.

3. Brak: Nie dopuszcza sie do tadowania baterii przez tadowarke falownika SKYMAX

Hybrid ( moze miet to zastosowanie kiedy n.p. uzywamy zewngtrznej tadowarki)

Zrodto zasilania obwodu obcigzenia AC :

Kiedy energia PV jest dostepna:

1. 1PV, 2" Bateria, 39 Sie¢ OSD (ustawienia domyslne))

Energia PV jest dostarczana do cbwodu obcigzenia a jezeli jej ilos¢ nie wystarcza to

bateria wspomaga zasilanie tego obwodu. Po wyczerpaniu baterii lub kiedy jej nie ma
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wecale energia z sieci OSD trafi do obwodu obciazenia AC.

2. 1tPV, 2 Sie¢, 39 Bateria

Energia PV jest dostarczana do obwodu obcigzenia a jezeli jej ilos¢ nie wystarcza to
energia z sieci OSD wspomaga zasilanie tego obwodu. Jezeli sie€ nie jest dostepna to
zasilanie obwodu AC odbywac sie bedzie z baterii az do jej wyczerpania ( napiecie
odcigcia jest ustawiane w menu aplikacji Solar Power)

Kiedy energia PV nie jest dostepna:

1. 1'Sie¢ OSD lub generator, 2"¥ Bateria

Sie¢ dostarcza energie do obwodu obcigzenia AC w pierwszej kolejnosci. Jezeli sie¢ (lub
generator) nie jest dostepna to bateria przejmuje zasilanie obwodu AC.

2. 1*'Bateria, 2"* Sie¢ OSD lub generator (domyslnie)

Energia z baterii zasila obwod obcigzenia w pierwszej kolejnosci. Jezeli bateria
wyczerpie sie to funkcje zasilania przejmie sie¢ OSD (lub generator).

UWAGA: Ta opcja nie ma zastosowania w czasie tadowania baterii i priorytet zasilania
obwodu AC zostanie automatyczne zmieniony na 1 Sie¢ OSD 2" Bateria. W
przeciwnym razie bateria mogtaby ulec uszkodzeniu z powodu nadmiernego
roztadowania

®  Off-Grid (Il)
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Ustawienie priorytetéw zasilania energig PV: 1t Bateria, 2" obwéd obciazenia AC
Energia PV zasila najpierw tadowarke baterii. Po natadowaniu baterii do petna
pozostata energia jest kierowana do obwodu obcigzenia AC. Oddawane energii do
sieci OSD (feed-in) nie jest mozliwe w tym trybie pracy. Przetaczenie obwodu
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obcigzenia na zasilanie energig z sieci OSD lub zewnetrznego generatora moze
nastapic poprzez zataczenie przekaznika sieciowego (by-pass), ktdrego czas
przetgczenia jest mniejszy niz 15 ms. Pozwala to unikna¢ przeciazenia falownika
SKYMAX Hybrid 10kW w sytuacji kiedy suma mocy podtaczonych do obwodu
obcigzenia AC przekracza 10 kW..

Zrédto energii do tadowania baterii:

1. PVlubsie¢ OSD (lub generator): Jezeli podczas dostarczania energii do obwodu
obcigzenia AC pozostaje nadwyzka energii PV, to bedzie ona uzywana do
tadowania baterii. Jedynie kiedy energia PV nie jest dostepna to tadownie baterii
moze odbywact sie z sieci.

Whytacznie PV: tylko energia PV moze tadowac baterie akumulatorow.

3. Brak: Nie dopuszcza sie do tadowania baterii przez tadowarke falownika
SKYMAX Hybrid ( moze mie€ to zastosowanie kiedy n.p. uzywamy zewnetrzne;
tadowarki)

UWAGA: Istnieje mozliwos¢ ustawienia w menu aplikacji Solar Power czasu
trwania tadowania baterii z sieci OSD (lub generatora)

Zrodto zasilania obwodu obciazenia AC :

Kiedy energia PV jest dostepna:

1StPV, 279Sje¢ OSD, 3" Bateria: Energia PV jest dostarczana do obwodu obcigzenia a
jezeli jej iloS¢ nie wystarcza to sie¢ energetyczna OSD lub generator wspomaga

zasilanie tego obwodu. Jezeli siec OSD lub generator nie s3 dostepne to energia z

baterii trafi do obwodu obciazenia AC.

Kiedy energia PV nie jest dostepna:

1. T'Sie¢, 2" Bateria: Obwdd obcigzenia AC bedzie zasilany energia z sieci OSD
lub generatora, a jezeli te Zzrédta okaza sie niedostepne to bateria przejmie
funkgje zasilania obcigzenia AC.

2. 1% Bateria, 2™ Sie¢ OSD lub generator: Energia PV jest dostarczana do obwodu
obcigzenia a jezeli jej iloS¢ nie wystarcza to energia z baterii wspomaga zasilanie
tego obwodu. Jezeli bateria ulegnie wyczerpaniu to to zasilanie obwodu AC
odbywac sie bedzie z sieci energetycznej OSD lub generatora.

UWAGA: Ta opcja nie ma zastosowania w czasie tadowania baterii i priorytet zasilania

obwodu obcigzenia AC zostanie automatyczne zmieniony na 1t Sie¢ OSD 2™ Bateria.

W przeciwnym razie bateria mogtaby ulec uszkodzeniu z powodu nadmiernego

roztadowania
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Ustawienie priorytetow zasilania energig PV: 15t obwdd obcigzenia AC, 2" Bateria
Energia PV zasila w pierwszej kolejnosci obwaéd obcigzenia AC a jezeli wystepuje
nadwyzka to jest uzywana do tadowania baterii. Oddawane energii do sieci OSD
(feed-in) nie jest mozliwe w tym trybie pracy. Przekaznik sieciowy (by-pass) nie jest
zataczony w trybie pracy falownika. Przetaczenie obwodu obcigzenia na zasilanie
energig z sieci OSD lub zewnetrznego generatora moze nastapic poprzez zataczenie
przekaznika sieciowego (by-pass), ktérego czas przetaczenia jest mniejszy niz 15 ms.
Jezeli obciazenie obwodu AC jest wieksze niz 10 kW i sie¢ jest dostepna to falownik
zatgczy przekaznik sieciowy i umozliwi zasilanie obwodu obcigzenia przez sie¢. W tym
czasie energia PV bedzie przekierowana do tadowania baterii. Pozwala to uniknac
przecigzenia falownika SKYMAX Hybrid 10 kW i zataczenia odpowiedniej ochrony.

Zrédto tadowania baterii:

1. PVlub Sie¢ OSD: Jezeli pozostanie nadwyzka energii po dostarczeniu do obwodu
obcigzenia AC to zostanie ona w pierwszej kolejnosci skierowana do tadowania baterii.
Jedynie kiedy PV nie jest dostepne tadowanie baterii moze odbywac sie z sieci
energetycznej lub generatora.

2. Wytacznie PV: Wytacznie PV moze tadowac baterig.

3. Brak: Nie dopuszcza sie do tadowania baterii przez tadowarke falownika SKYMAX
Hybrid ( moze miec to zastosowanie kiedy n.p. uzywamy zewnetrznej tadowarki)

UWAGA: Mozliwe jest ustawienie czasu trwania tadowanie z sieci OSD.
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Zrddto zasilania obwodu obcigzenia AC :

Kiedy energia PV jest dostepna: 15! PV, 2" Bateria, 3" Sie¢

Energia PV jest dostarczana do obwodu obciazenia a jezeli jej ilos¢ nie wystarcza to
bateria dostarczy brakujaca czes¢ energii do obwodu obcigzenia AC. Kiedy bateria sie
wyczerpie funkcje zasilania przejmie sie¢ energetyczna lub generator.

Kiedy energia PV nie jest dostepna:

1. 15t Sie¢, 2" Bateria:  Sie¢ energetyczna zasila obwdd obcigzenia w pierwszej
kolejnosci. Jezeli sieC nie bedzie dostepna to bateria przejmie funkcje zasilania
obciazenia.

2. 1% Bateria, 2™ Sie¢: Energia z baterii bedzie zasiilat obcigzenie w pierwszej
kolejnosci a kiedy ulegnie wyczerpaniu , sie¢ energetyczna przejmie funkcje zasilania
obwodu obcigzenia AC.

UWAGA: Ta opcja nie ma zastosowania w czasie tadowania baterii i priorytet zasilania
obwodu AC zostanie automatyczne zmieniony na 15' Sie¢ OSD 2™ Bateria. W
przeciwnym razie bateria mogtaby ulec uszkodzeniu z powodu nadmiemego
roztadowania

15. Uzytkowanie falownika hybrydowego SKYMAX Hybrid

15-1. Interfejs uzytkownika
Wyswietlacz wyposazony w przyciski funkcyjne to podstawowe
narzedzie komunikacji z falownikiem "SKYMAX HYBRID" .

UWAGA: Do poprawnej oceny i kalkulacji wyprodukowanej energii zegar Urzadzenia
powinien by¢ kalibrowany co najmniej raz w miesiacu. Wskazowki odnosnie tej czynnosci sa
w instrukcji obstugi dotaczonej aplikacji komputerowej.
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15-2.Informacje o wyéwietlaczu LCD

AC GRID DATA RECORD FROM AC OUTPUT
(47 IVA
LN W 4 F LN
L2N Vae - - LanN Vl:
L3N 0~ Hr LiN %Mz
DATE:YY-MM-DD TIME:HH:MM:SS
PVINPUT P F! PJ ”H""
8 8 Voo
Von
0.0.0: R->[Z\->® -+
MPPT Vv ¢

EATTERY CAPACITY

868~

CHARG"IG DISCHARGE

888~

P?ﬁ___:? '
[}
L

BRep /<

LOAD

i e——

®<->ﬁ<—-

8%

TODA\' ENERGY GENERATED

A"B8H8865 (7

ERROR

Status pracy w czasie
rzeczywistym

SEKCJA 12-5 opisuje
warunki pracy w trybie
sieciowym “Grid-tie with
backup (I)".

Wyswietlacz Funkcja

AC GRID

LN
2888

poszczegdlnych fazach LIN/L2N/L3N

Wskaznik napiecia lub czestotliwosci wejéciowej AC na

AC OUTPUT

LN
£888E
LIN

ﬂM

Wskaznik parametrow wyjscia: moc, napiecie, czestotliwosé ,
moc w odniesieniu do nominalnej (w %). Moc pozorna kVA;,
moc rzeczywista kW, napiecie obwodu obciazenia V ACw V
lub w % w odniesieniu do nap. nominalnego: moc obcigzenia
w odniesieniu do maksymalnej w %, napiecia fazowe wyjscia
ACLIN/L2N/L3N

PYINPUT  P1P2

888%

Wskaznik napiecia wejsciowego lub mocy PV
P1: wejscie PV 1, P2: wejscie PV 2

BATTERY CAPACITY

888~

Wskaznik napiecia baterii w V lub jej pojemnoéci w % w
odniesieniu do pojemnosci nominalnej.

CHARGING DISCHARGE

888™

Wskaznik pradu tadowania lub roztadowania baterii.

A Wskaznik pojawienia sie ostrzezenia.
Wskaznik pojawienia sie btedu.
ﬂ % Wskaznik kodu ostrzezenia lub btedu.

DATA RECORD FROM

§8:68:88

DATE : YY - MM - DD TIME : HH - MM : S5

Wskaznik aktualnej daty i czasu lub odnoszacej sie do
wyswietlanej informacji o produkgji energii w przesztosci.
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Wskaznik generatora PV.
Jezeli ikonka migocze to napiecie PV jest poza zakresem
wartosci dopuszczalnych do zasilania falownika SKYMAX.

[' % UTILITY

Wskaznik sieci energetycznej.
lkona migocze jezeli napiecie lub czestotliwosc jest poza
dopuszczalnym zakresem.

baterii.

Wskaznik baterii pokazuje arientacyjny stan natadowania

baterii.

s lkona migocze jezeli niemozliwe jest roztadowanie

lkona 4 migocze jezeli napiecie baterii jest zbyt niskie.

Wskaznik obwodu obciazenia AC pokazuje mozliwose
zasilania obciazenia przez falownik.

Wskaznik obwodu obciazenia AC informuje o braku
dostarczania przez falownik energii do tego obwodu. Brak
sieci i baterii a jedynie energia PV jest dostepna lecz nie jest
dostarczana do obwodu obcigzenia AC.

OVER LOAD

Wskaznik przeciazenia.

TODAY ENERGY GENERATED

88888

G OO0 B

K

~ox | Wskaznik wygenerowanej energii PV.

15-3. Funkcje przyciskow na panelu frontowym falownika SKYMAX HYBRID

przez okoto 1sekunde kiedy
falownik ma dostep do sieci

energetycznej lub

przytrzymac przez okoto 3

sekundy kiedy sieci brak.

Przycisk Opis uzycia Wywotywana funkcja
Otwiera menu kontekstowe.
Bedgc w menu kontekstowym
Krétko przycisnac przycisniecie spowoduje potwierdzenie
wybranej wartosci lub jej zapisanie w
pamieci urzadzenia.
ENTER/ON Przycisnac i przytrzymac

Falownik zataczy zasilanie obwodu
obcigzenia AC ( zataczenie obciazen
podtaczonych do wyjécia AC).
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Krotkie przycisnigcie. Powrdt do poprzedniego menu.

Przycisnac i przytrzymac do
ESC/OFF rzycl a, p ytrzy Whytaczenie zasilania obwodu
wywotania ciagtego

5 obcigzenia AC.
sygnatu dzwiekowego.

Selekcja poprzedniego wyboru lub
wzrost wartosci nastawy.

Bedac w menu przycisniecie spowoduje
przeskok do nastepnego pola selekcji
Down/Dét/ Krotkie przyciéniecie. lub zmniejszenie wartosci nastawy.
Wyciszenie dzwieku alarmu w trybie
czuwania lub w trybie bateryjnym.
UWAGA: Wytaczone podswietlenie mozna aktywowac przez przycisniecie jakiegokolwiek
przycisku. O wystapienia btedu zaalarmuje ciagty sygnat dzwiekowy, ktory mozna wytaczyt
przyciskajac jakikolwiek przycisk panelu.

Up/Gora/ Krotkie przycisniecie.

15-4.Uzywanie menu kontekstowego

Wyswietlacz pokazuje biezgce wartosci ustawien. Wyswietlane wartosci moga byé
zmieniane w menu przyciskami operacyjnymi. Przycisk ‘Enter’ otwiera menu kontekstowe w
ktorym dysponujemy siedmioma sekcjami selekdii:

° Napiecie wejsciowe lub czestotliwos¢ wejscia AC sieci energetycznej.

e Czestotliwo$¢, napiecie , moc obcigzenia obwodu wyjscia AC w Watach lub %
wartosci maksymalnej.

Napiecie wejsciowe lub moc dostarczana z podtgczonego generatora PV (moduty PV)
Napiecie baterii akumulatorow w Voltach lub w % warto$ci maksymalnej.

Datal czas.

Wyprodukowana energia w dniu biezacym i catkowita wartos¢ produkgji.

Tryb pracy w ktoérym znajduje sie aktualnie falownik.

Procedura ustawiania warto$ci na wyéwietlaczu LED
® Napiecie lub czestotliwos¢ wejscia sieciowego AC

Procedura 1
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© Czestotliwo$€, napiecie, moc w W Llub w % wartoéci maksymalnej wyjscia AC

Procedura

1.

Napiecie wejSciowe lub moc generator PV ( modutéw PV)

Procedura
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® Napiecie baterii akumulatoréw lub procent pojemnosci maksymalne;j.

Procedura
i ;
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Wartos¢ wyprodukowanej energii w dniu biezacym i od poczatku uzytkowania.

Procedura
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15-5. Tryby pracy prezentowane na wyswietlaczu LCD.
Ponizszy opis wyswietlacza LCD dotyczy wytacznie trybu sieciowego z zasilaniem
awaryjnym (1) /grid-tie with backup mode (l)/. Jezeli chcesz poznac opisy innych trybow

pracy skontaktuj si¢ ze swoim instalatorem.

Tryb falownika z przytaczeniem do sieci energetycznej.
Falownik jest podtaczony do sieci OSD i pracuje w trybie inwerterowym DC/INV .

Wyswietlacz LCD Opis:
. H.“:i Energia PV jest wystarczajaca do
@-.)I ~>® == tadowania baterii, zasilania obwodu
]

P2 ___? METV 1 W obcigzenia AC, a nadwyzka jest
VITE <--- % (__j % eksportowana do sieci energetycznej
BATTERY ' OsD.

* LOAD
Q===
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Energia PV jest wystarczajaca do
tadowania baterii w pierwszej
kolejnosci. Pozostajaca do dyspozydji
energia nie wystarcza do catkowitego
zaspokojenia zapotrzebowania
energetycznego obwodu obcigzenia
AC, dlatego brak jest uzupetniany
energia pobierana z sieci
energetycznej.

MPPT Vv
By 1 '

VDA <--- %«-5 %

BATTERY A @
i >
T i

Energia PV jest generowana ale nie
wystarcza nawet do tadowania baterii.
Braki sg uzupetniane energia sieciowa.
Takze obwadd obciazenia jest zasilany z
sieci energetycznej.

Falownik ma wytaczona mozliwosc
zasilania obwodu obcigzenia AC.
Energia PV jest wystarczajaca do
tadowania w pierwszej kolejnosci
baterii, a pozostata energia PV jest
eksportowana do sieci energetycznej.

B o

MPPT Vv 1 1

Falownik ma wytaczong mozliwosc
zasilania obwodu obcigzenia AC.
Energia PV oraz energia z sieci OSD
jest uzywana do tadowania baterii w
czasie braku wystarczajgcej mocy
generatora PV.




Falownik ma wytaczong mozliwosc
zasilania obwodu obcigzenia AC.
Energia PV jest eksportowana do sieci
energetyczne.

Energia PV jest wystarczajaca do
zasilania obwodu obcigzenia AC a
nadwyzka jest eksportowana do sieci.

Generator PV oraz sie€ energetyczna
dostarczaja wspdlnie energie do
obcigzenia z uwagi na niewystarczajaca
moc generatora PV.

Tryb falownika bez przytaczenia do sieci.

Falownik pracuje w trybie DC/INV nie bedac podtaczonym do sieci energetycznej.

Wyswietlacz LCD

Opis:

L BT

Pza.--..

oo G B

BATTERY 1
¥ Loap
el

Energia PV jest wystarczajaca do
tadowania baterii i zasilania obwodu
obcigzenia AC.




=
R=> ->® -1
A MePT v A

B nl &

&-5’:2»@

BATTERY

Energia PV nie wystarcza do zasilania
obcigzenia i dlatego zasilanie tego
obwodu jest wspomagane energiag
dostarczana z baterii akumulatorow.

® -
A
i
1
]
o1

a.\nznf ---+% - % @
5.9:2»

Jedynie energia baterii akumulatorow
jest dostepna do zasilania obwodu

obcigzenia.
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Tryb przekierowania energii z sieci/ bypass

Urzadzenie jest podtaczone do sieci i pracuje bez wykorzystania funkcji inwertera (DC/INV).

Wyswietlacz LCD

Opis:

€=y

BATTERY

o< % i

Whtacznie siec dostarcza energie do
tadowania baterii oraz do zasilania
obwodu obcigzenia AC.

Obwad obcigzenia AC jest zasilany
energig przekierowana z sieci
energetycznej.

Tryb oczekiwania/ stand-by :

Urzadzenie pracuje bez wykorzystania funkgji inwertera (DC/INV). Obciazenie AC nie jest

podtaczone.
Wyséwietlacz LCD Opis:
Falownik ma odtaczony obwéd
P1%' 3 ; obcigzenia AC z powodu braku

obcigzen , odtgczenia obwodu w
programie Solar Power lub z powodu
wystapienia btedu na wyjsciu AC.
Energia PV jest wykorzystywana
jedynie do tadowania baterii.

il
- B

-

(VIVh <---

BATTERY
uTiLITY

Falownik ma odtaczony obwaod
obcigzenia AC, energia PV jest
niedostepna. Jedyna dostepna energie
mozna czerpact z sieci energetycznej |
moze ona jedynie byt wykorzystana do
tadowania baterii.
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Jezeli migotaja ikony generatora PV,
,,H baterii lub sieci energetycznej, to
oznacza, Zze parametry elektryczne tych
zrodet energii s3 poza akceptowalnym
zakresem pracy. Jezeli za$ ikona nie jest
w ogdle wyswietlana, to oznacza, ze
odpowiadajace jej zrodto energii nie
zostato wykryte.
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16. Zarzadzanie tadowaniem baterii.

: Woartosé .
Parametry tadowania: i Uwagi:
domyslna:
Moze by -
alaclbas 60 A oze lyc programowo ustawiony w
przedziale od 10 A do 200 A.
Napiecie tadowania fazy 540V DC Moze byl programowo ustawiony w
wyrownawczej ' przedziale od 50 V do 60V DC.

Napiecie maksymalne fazy
tadowania napieciowego 56,0V DC
( absorption phase)

Moze by¢ programowo ustawiony w
przedziale od 50 V do 60V DC.

Ochrona baterii przed

przetadowaniem:; eV DE

Proces tadowania oparty na
wartosciach ustawien
domyslnych.

Trzy stopnie tadowania: Bk vokaga

Float Voltage
1. tadowanie statopradowe (Bulk) /_l
- napiecie stopniowo wzrasta do

Bulk Absorption Floating
56V  time

2. tadowanie statonapieciowe
(Absorption)- napiecie jest
utrzymywane na statej wartosci
56 V do momentu spadku
wartosci pradu tadowania do 12 A

* time

3. tadowanie wyréwnawcze
(floating) przy napieciu 54 V

Do falownika SKYMAX HYBRID moina podtaczy¢ nastepujace typy baterii; kwasowo-
otowiowe szczelne, wentylowane, zelowe, AGM oraz litowo-jonowe. Szczegoty instalacji
oraz eksploatacji znajdziesz w dostarczonej przez producenta baterii instrukgji, ktorej Sciste
przestrzeganie zapewni dtugoletnia bezawaryjng prace magazynu energii.
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Jezeli uzywasz akumulatorow kwasowo-otowiowych to pamietaj o nieprzekraczaniu
maksymalnej wartosci pradu tadowania zgodnie z ponizszym wzorem;

Prad maksymalny tadowania baterii = Pojemnos¢ baterii (w Ah) x 0.2 Przyktad:
Jesli uzywasz baterii o pojemnoéci 300 Ah to maksymalny prad tadowania wyniesie 300 x
0.2=60 A. Zuwagina najmniejszy mozliwy do zaprogramowania prad tadowania 10 A, nalezy
vzywat baterii o pojemnosci co najmniej 50 Ah. Jezeli uzywasz innych typdw baterii
skonsultuj prad tadowania w miejscu zakupu baterii.

Ponizej ekran z us

tawi

eniami

tado

Solar Power:

wania w programie

<

HEEA

#in. grig-conr
Max grid

quency

4 49 99 W9

= Irequency

Floating charging

=

o

48 49 49 94 %9 29

Battery tut-off distharting voftage

99 44 4 1

o

Bulk charging vollage(C V. v Feeding gnid powsr calibration

L1
»

8tart LCD sereen-saw Max battery discharge current in hybrid mode

() Enabla () Disable i Gane =

Mute the buzze; mn ) Enable Jsanle # - at I 0 Yes Ko

Hute ri batiery mode Enatilz Disanle ! Enshle () Disable

GOy  Min

< i
L) Anyschecule chanige wi
Systembime: (201

rend
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1. Utrzymanie falownika, przeglady okresowe, czystosc.
Aby upewni¢ sig, ze system fotowoltaiczny jest utrzymywany w najlepszym stanie
regularnie dokonuj nastepujacych czynnosci kontrolnych:
®  Sprawdz czystoS¢ wszystkich ztacz falownika i catego systemu PV.
®  Przed czyszczeniem modutdw PV odtacz obwody PV roztacznikiem,
®  (zyszczenie modutdw PV wykonuj w najchtodniejszej czesci dnia przy wystarczajace;
widocznosci zanieczyszczen.
®  Okresowo kontroluj caty system aby upewnic sie, ze wszystkie potaczenia kablowe
oraz mechanika jest w najlepszym porzadku.

OSTRZEZENIE:

We wnetrzu falownika nie ma zadnych czesci, ktérych naprawa lub wymiana bytaby
mozliwa przez uzytkownika !

Nie podejmuj zadnych préb nieuprawnionego serwisowania falownika |

Tylko przeszkolony instalator z certyfikatem firmy SKYMAX ma prawo do otwarcia
falownika!

Utrzymanie baterii akumulatoréw w nalezytym stanie:

@  (Czynnoéci serwisowe baterii moze by¢ wykonywat jedynie wyszkolony personel przy
zachowaniu wszelkich regut bezpieczenstwa postepowania z bateriami.

@ Jezeli dokonywana jest wymiana baterii to musza by¢ wymienione wszystkie baterie
na tego samego typu i w tej samej ilosci.

®  Nastepujace zasady bezpieczenstwa musza by¢ przestrzegane w pracy z bateriami
akumulatoréw:
a) Zdjac¢ zegarki, obrgczki, pierécionki i inne metalowe przedmioty.
b) Uzywat jedynie narzedzi z izolowanymi uchwytami.
c) Zatozy€ gumowe rekawice i obuwie izolujace elektrycznie.
d) Nie zostawia¢ metalowych narzedzi i czesci na obudowach baterii.
e) Roztaczyt wszystkie zrodta zasilania i obwody obcigzenia przed podtaczeniem lub
roztaczeniem baterii,
flUstali¢ czy bateria nie jest przypadkowo uziemiona. Jezeli jest to roztacz ja od
uziemienia bo kazdy kontakt z uziemionym biegunem zasilajacym moze skutkowaé

UWAGA: Bateria moze spowodowac porazenie pragdem elektrycznym oraz
oparzenie pradem zwarciowym lub tukiem elektrycznym.

UWAGA: Nie wrzucad baterii do ognia. Mogg eksplodowac.

UWAGA: Nie otwierac, nie uszkadzac obudowy baterii. Wyciek elektrolitu moze
spowodowac obrazenia skory i oczu. Moze by¢ réwniez toksyczny.
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porazeniem elektrycznym. Prawdopodobienstwo porazenia mozna zredukowaé
poprzez dopilnowanie prawidtowej instalacji oraz przez wykonywanie okresowych
przegladdw.
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2. Rozwiazywanie problemoéw.
Jezeli nie ma odpowiedniej informacji na wyswietlaczu LCD nalezy sprawdzié poprawnosé
potaczenia modutdéw PV/ baterii akumulatoréw/ przytacza siecioweqo.
UWAGA: Ostrzezenia oraz informacje o btedach moga by¢ zapamietane przez
oprogramowanie monitorujace. ( np. aplikacja Solar Power)

18-1. Lista ostrzezen
Wystepuje 17 sytuacji zdefiniowanych jako ostrzezenia. Kiedy wystapi sytuacja wymagajaca

ostrzezenia, ikona & zadwieci sie i -@»& wyswietli kod ostrzezenia. Jezeli kodow do
wyswietlenia bedzie wiecej to beda one wyswietla¢ sie sekwencyjnie. Prosimy o
poinformowanie swojego autoryzowanego instalatora o pojawieniu sie ostrzezenia o ile jest
to uzasadnione sytuacja i trescig ostrzezenia.

Kod | Wydarzenie lkona Opis :
{migocze)

01 Odtaczenie sieci z uwagi na zbyt AN Napiecie sieci jest zbyt
wysokie napiecie. wysokie.

02 Odtaczenie sieci z uwagi na zbyt A Napiecie sieci jest zbyt niskie.
niskie napiecie.

03 Odtaczenie sieci z uwagi na zbyt A Czestotliwost sieci jest zbyt
wysoka czestotliwosc. wysoka.

04 Odtaczenie sieci z uwagi na zbyt A Czestotliwos¢ sieci jest zbyt
niska czestotliwosc. niska.

05 Dtugotrwate odtaczenie sieci A Napiecie sieci jest wyzsze niz

253V,

06 Odtaczenie uziemienia A Nie wykryto dziatania

przewodu uziemienia .

07 Praca wyspowa A Wykryto prace wyspowa.

08 Odtaczenie z powodu ksztattu A Ksztatt napiecia wejsciowego
sygnatu wejsciowego - nie jest akceptowalny dla
niesinusoidalnego falownika.

09 Zamiana kolejnosci faz A Fazy linii zasilajacej nie maja

poprawnej kolejnosci.

10 Wykryto EPO A EPO jest otwarty.

n Przecigzenie A Obcigzenie przekroczyto

nominalng wartos¢.
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generatora PV

12 Przegrzanie A Temperatura wewnatrz

falownika jest zbyt wysoka.

13 Niskie napiecie baterii A Roztadowanie baterii

osiggneto poziom alarmowy.

14 Zbyt niskie napiecie baterii przy A Bateria roztadowana do
braku sieci energetycznej. poziomu jej wytaczenia.

15 Obwad baterii otwarty. A Bateria niepodtaczona lub jej

napiecie jest zbyt niskie.

16 Bateria roztadowana do punktu A Roztadowanie baterii
wytgczenia przy podtaczonej zatrzymane a funkgcje zasilania
sieci. przejeta sie¢ OSD.

17 Przekroczone napiecie A Napigcie na wejsciu PV jest

zbyt wysokie.

18-2. Kody btedow
Kiedy wystapi btad, ikona migocze jako przypomnienie. W ponizszej tabeli
znajdziesz kody bteddw, ich mozliwe przyczyny i mozliwe sposoby rozwiazania problemu.

Sytuacja
Kod . . Rozwiazanie problemu
Btedne zdarzenie Mozliwa przyczyna
btedu
01 Przekroczone Przepiecie 1. Zrestartowac falownik.
napiecie magistrali 2. Jezeli informacja pozostaje
na wyswietlaczu skontaktuj sie
zZ autoryzowanym serwisem lub
instalatorem
02 Zbyt niskie napiecie | Nagte odtaczenie 1. Zrestartowac falownik.
magistrali zasilania PV lub 2. Jezeli informacja pozostaje
baterii na wyswietlaczu skontaktuj sie
z autoryzowanym serwisem lub
instalatorem,
03 Przekroczony czas Uszkodzenie Skontaktuj sie z
migkkiego startu wewnetrznych autoryzowanym serwisem lub
magistrali. podzespotow. instalatorem.
04 Przekroczony czas Uszkodzenie Skontaktuj sie z
miekkiego startu wewnetrznych autoryzowanym serwisem lub
falownika. podzespotow. instalatorem.
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05 Przekroczony prad Przetezenie pragdowe | 1. Zrestartowa¢ falownik.
wyjsciowy wyijscia. 2. Jezeli informacja pozostaje
falownika. na wyswietlaczu skontaktuj sie

zZ autoryzowanym serwisem lub
instalatorem.

06 Temperatura Wewnetrzna 1. Sprawdz zewnetrzng
falownika temperatura temperature | wentylatory.
przekroczona falownika zbyt 2. Jezeliinformacja pozostaje

wysoka. na wyswietlaczu skontaktuj sie
z autoryzowanym serwisem lub
instalatorem.

07 Uszkodzenie Uszkodzenie Skontaktuj sie z
przekaznika wewnetrznych autoryzowanym serwisemn lub

podzespotow. instalatorem.

08 Uszkodzenie Uszkodzenie Skontaktuj sie z
czujnika CT wewnetrznych autoryzowanym serwisem lub

podzespotdow, instalatorem.

09 Nienormalne 1. Regulator wejscia | 1. Zmierzy¢ napiecie wejscia PV

parametry na

PV uszkodzony.

czy nie jest powyzej 850V ?

wejsciu PV. 2.Zbytduzamocna | 2. Skontaktujsie z
wejsciu PV jezeli autoryzowanym serwisem lub
napiecie PV instalatorem.
przekroczy 850 V.
n Przekroczony prad Przetezenie pradu 1. Zrestartowac falownik.
wejsciowy PV wejsciowego PV. 2. JeZeli informacja pozostaje

na wyswietlaczu skontaktuj sie
z autoryzowanym serwisem lub
instalatorem
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12 Btad GFCI Prad uptywnosci 1. Sprawdz przewody i moduty
(uptywnosci) przekroczyt limit. mogace by¢ przyczyna
13 Btad PVISO Rezystancja miedzy | uptywnosci.
(rezystancja izolacji) | PV auziemieniem 2. Jezeli informacja pozostaje
zbyt niska. na wyswietlaczu skontaktuj sie
z autoryzowanym serwisem lub
instalatorem
14 Przekroczenie pragdu | Wahania w sieci 1. Zrestartowac falownik.
falownika energetycznej. 2. Jezeli informacja pozostaje
na wyswietlaczu skontaktuj sie
z autoryzowanym serwisem lub
instalatorem
16 Btad czujnika Uszkodzenie Skontaktuj sie z
uptywnosci GFC czujnika uptywnosci | autoryzowanym serwisem lub
GFCl. instalatorem.
22 Btad zbyt wysokiego | Napiecie baterii 1. Sprawdz napiecie baterii.
napiecia baterii. przekroczyto 2. Jezeli informacja pozostaje
dopuszczalny limit. na wyswietlaczu skontaktuj sie
z autoryzowanym serwisem lub
instalatorem
23 Przecigzenie Falownik jest Zredukowat moc obcigzenia
obciazony moca przez wytaczenie niektorych
powyzej110% odbiornikéw energii.
dopuszczanego
obcigzenia przez
dtuzszy czas.
26 Falownik zwarty Zwarcie na wyjsciu Sprawdz potaczenia i/lub
AC. zredukuj nadmierne obciazenia
wyjscia AC.
27 Wentylator Wentylator Skontaktuj sie z
zablokowany uszkodzony. autoryzowanym serwisem lub
instalatorem.
32 Przekroczenie Fluktuacje 1. Zrestartowac falownik.
napigcia DC obcigzenia. 2. Jezeli informacja pozostaje
falownika na wyéwietlaczu skontaktuj sig

z autoryzowanym serwisem lub
instalatorem
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33 Zbyt niskie napiecie | Uszkodzenie Skontaktuj sie z
falownika. wewnetrznych autoryzowanym serwisem lub
podzespotow. instalatorem.
34 Zbyt wysokie Uszkodzenie Skontaktuj sie z
napiecie falownika. wewnetrznych autoryzowanym serwisem lub
podzespotow. instalatorem.
35 Btedne podtaczenie | Wewnetrzne kable Skontaktuj sie z
okablowania btednie potaczone. autoryzowanym serwisem lub
wewnetrznego. instalatorem.
36 Btad napiecia OP Sie¢ podtaczonado | Roztacz natychmiast. Nie wolno
terminala wyjscia podtaczac sieci do terminala
obciazenia AC. wyjscia obciazenia AC.
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3. Wyciag z karty katalogowej falownika hybrydowego

SKYMAX Hybrid 10 kW /specyfikacja techniczna/

MODEL SKYMAX HYBRID 10 KW
Moc Nominalna 10.000 W
WEJSCIE PV (DC)

Maksymalna moc generator PV (DC) 14850 W
Nominalne napiecie DC 720VDC
Maksymalne napiecie PV (DC) 900 VDC

Zakres napiecia pracy (DC) 300VDC ~ 900 VDC
Napiecie startowe / Napiecie inicjacji pracy 320VDC/ 350 VDC

Zakres napie¢ MPPT / Zakres napie¢ MPPT
przy pracy z petng wydajnoscia

350vDC ~850VDC/ 400 VDC ~ 800 VDC

Maks. prad wejsciowy PV (DC) 2*18.6 A
Max. dopuszczalny prad zwarcia Isc PV 25A
Max. prad zwrotny z falownika do gen. PV 0A

WY]SCIE SIECIOWE (AC)

Nominalne Napiecie Wyjsciowe

230 VAC(P-N) / 400 VAC (P-P)

Zakres napie¢ wyjsciowych

184 - 265 VAC na faze

Zakres czestotliwosci wyjsciowych

47.5 ~51.5Hz lub

59.3~ 60.5 Hz
Nominalny Prad Wyjsciowy 14.5 A na kazdg faze
Prad przecigzenia / czas trwania 17 Anafaze / 20ms
Max. Prad wyjsciowy/czas trwania Do 51 Anafaze /1Ims
Ochrona przeciwprzecigzeniowe wyjscia Od 51 Anafaze
Zakres zmian wspdtczynnika mocy 0Od+0.9 do-0.9

WEJSCIE AC

Napiecie startowe AC 120-140 VAC na faze
Napigcie auto-restartu 180 VAC na faze
Akceptowalny zakres napie¢ wejscia 170 - 280 VAC na faze
Czestotliwos¢ nominalna 50Hz / 60 Hz
Moc wejscia AC 10000VA/10000 W
Maksymalny prad wejsciowy AC 40A

Prad przeciazenia wejscia 40A/1ms
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Wyjscie (AC) w trybie pracy bateryjnej

Nominalne Napiecie Wyjsciowe

230 VAC (P-N) / 400 VAC (P-P)

CzestotliwoSE wyjsciowa

50 Hz / 60 Hz (auto dopasowanie)

Ksztatt fali wyjsciowej

Czysta sinusoida

Moc Wyijéciowa

10000VA/10000W

Efektywnos¢ przetwarzania (DC na AC)

91%

BATERIA (otowiowo-kwasowa/ litowo-jonowa) i LADOWARKA

Zakres napiec pracy 40 - 60VDC
Nominalne Napiecie baterii (DC) 48 VDC
Max. Prad Roztadowania Baterii 275A
Maksymalny Prad tadowania Baterii 200 A
DANE OGOLNE
DANE FIZYCZNE
Wymiary, dt. X szer. X wys. (mm) 622 x500x167.2
Waga brutto (kg) 45
INTERFE]SY
Port Komunikacyjny RS-232/USB
. Opcja dodatkowa : SNMP, Modbus and AS-

Slot Inteligentny

400
SRODOWISKO PRACY
Klasa Ochrony I
Stopien Ochrony IP 20

Dopuszczalna Wilgotnos¢ Pracy

0 ~ 90% RH (bez kondensacji)

Temperatura otoczenia pracy

-10 to 55°C (Moc wyjécia samoogranicza sie
powyzej 50°C)

Dopuszczalna wysokoS¢ pracy npm.

Max. 2000 m*

* Moc spada 0 1% na kazde 100m wysokosci powyzej 1000m.

R Bpedazs T2 27 2oy

“SKYMAX POLSKA”
Sp. z 0.0.
54-440 WROCLAW
ul. Rogowska 117E

NIP 743-17-45.582- REGON 511326967

AX Polska Sp. z 0.0,

LZLONEK ZAR ZADU

Andrzef Mizgala

64



Suplement A.
Procedura instalacji i uruchomienia falownika sieciowego
(on-grid)

¥ Zabezpieczy¢ falownik wytacznikiem nadpradowym po stronie AC

v Wytgczy¢ wytacznik nadpradowy po stronie AC i zabezpieczy¢ przed
ponownym zatgczeniem

v" Podtaczy¢ poprawnie przewody fazowe L (L1,L2, L3), N oraz przewéd

ochrony PE do przytacza falownika . Uwaga! Nie pomyli¢ przewodu

neutralnego z fazowym.

Jezeli falownik nie jest wyposazony w roztacznik DC, nalezy zainstalowaé

go w obwodzie generatora PV.

<

Sprawdzi¢ brak zwarcia doziemnego generatora PV

Kazdy tahcuch wpinany do MM trackera musi mie¢ podobne napiecie
Wejscia DC niewykorzystane zabezpieczy€ izolatorami

Wigczyt zabezpieczenia po stronie DCi AC, sprawdzi¢ stan obudowy

RN

oraz jej zamkow

Skonfigurowat falownik wybierajac odpowiednie dla danej sieci
dystrybucji parametry zgodnie z PN-EN 50438:2013 . Zabezpieczyt
ustawienia hastem dostepnym tylko instalatorowi a w przypadku
ustawien mechanicznych nieusuwalng plomba.

<
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